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(57) Abstract: The invention relates to a method, 
system or computer programme for the processing of 
a printing data stream, whereby a) the printing data 
stream is converted (normalized) from a first print 
data format (S/370, MO:DCA t Line Data) into a nor- 
malized second data format (normalized data, AFP), 
b) the printing data stream in normalized print data 
format is indexed (index file generation), c) the in- 
dexed print data stream is sorted by means of pre- 
determined sorting parameters Qay out-sorting, con- 
tents sorting) and d) the sorted printing data stream 
is outputted. 

(57) Zusammenfassung: In einem Verfahren, Sys- 
tem oder Computerprogramm wird zur Verarbeitung 
eines Druckdatenstroms a) der Druckdatenstrom 
von einem ersten Druckdatenfonnat (S/370, 
MO:DCA, Line Data) in ein normiertes zweites 
Datenformat (normalized data, AFP) umgesetzt 
(normalization step), b) der Druckdatenstrom im 
normierten Druckdatenformat indiziert (index file 
generation), c) der indizierte Druckdatenstrom 
mittels vorgegebener Sortierparameter (layout-sor- 
ting, contents sorting) sortiert und d) der sortierte 
Druckdatenstrom ausgegeben. 
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Verfahren und System zur Datenverarbeitung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein System zur 
Datenverarbeitung. Sie betrifft insbesondere ein Verfahren 
5 und ein System zur Verarbeitung eines Druckdatenstroms, 

der zur Ausgabe auf einem Druckgerat aufbereitet wird. Ei- 
ne derartige Aufbereitung findet typischerweise in Compu- 
tern statt, die Druckdateien oder Druckdaten aus Anwen- 
derprogrammen heraus druckerangepaftt verarbeiten. Die 
10 Druckdaten werden dabei z.B. in einem Ausgabestrom einer 
bestiminten Druckdatensprache wie AFP® (Advanced Function 
Presentation), PCL oder PostScript umgewandelt. 

In Groflrechenzentren werden die Druckdaten typischerweise 
15 in einem Host Computer (Main Frame) zusammengetragen 

(Spooling-Vorgang) und daraus Druckauf trage (Jobs) gene- 
riert, die derart zur Ausgabe auf Hochleistungsdrucksyste- 
men angepaflt sind, daft die Hochleistungsdrucksysteme im 
Produktionsbetrieb zeitlich optimal ausgelastet werden 
20 konnen. Sie konnen dabei weitgehend im kontinuierlichen 
Betrieb eingesetzt werden. 

Derartige Hochleistungsdrucker mit Druckgeschwindigkeiten 
von etwa 40 DIN A 4 Seiten pro Minute bis zu Uber 1000 DIN 

25 A 4 Seiten pro Minute sind beispielsweise in der Verof- 

fentlichung „Das Druckerbuch* , herausgegeben von Dr. Gerd 
Goldmann (Oce Printing Systems GmbH), Ausgabe 4C, Oktober 
1999, ISBN 3-000-00 1019-X beschrieben. Im Kapitel 12 
(Seiten 12-1 bis 12-18) dieser Publikation ist das unter 

30 dem Namen PRISMA PRO® bekannte Server-System beschrieben, 
welches in Produktions-Druck-Umgebungen der Aufbereitung 
von Druckdatenstromen dient. 

Ein typisches Druckdatenf ormat in elektronischen Produk- 
35 tions-Druck-Umgebungen ist das Format AFP (Advanced Func- 
tion Presentation), welches beispielsweise in der Publika- 
tion Nr. F-544-3884-01 der Firma International Business 
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Machines Corp. (IBM) mit dem Titel „AFP Programming Guide 
and Line Data Reference* beschrieben ist. In dieser Verof- 
fentlichung ist auch die Spezif ikation fiir einen weiteren 
Datenstrom mit der Bezeichnung „S/370 Line-Mode Data* be- 
5 schrieben. Der Druckdatenstrom AFP wurde weiterentwickelt 
zu dem Druckdatenstrom MO:DCA, welcher in der IBM-Publika- 
tion SC31-6802-04 mit dem Titel „Mixed Object Document 
Content Architecture Reference* beschrieben ist. Details 
dieses Datenstroms, insbesondere die Verwendung von struk- 
10 turierten Feldern (structured fields), sind in der US-A- 
5,768,488 beschrieben. 

Von der Anmelderin wird ein mit dem Handelsnamen SPS be- 
zeichnetes Spooling-System fur Hochleistungsdrucksysteme 

15 angeboten, welches in der Lage ist, mehrere verschiedene 
Druckdatenstrome aus verschiedenen Anwendungen zu-verar- 
beiten, unter verschiedenen Betriebssystemen wie MVS oder 
BS 2000 zu spoolen und in einem gerateorientierten Daten- 
strom wie z.B. IPDS (Intelligent Printer Data Stream) um- 

2 0 zuwandeln. 

Von der Firma IBM ist das unter der Bezeichnung ACIF be- 
kannt gewordene Programm geschaffen worden, mit dem es 
moglich ist, Druckdatenstrome zu konvertieren und zu indi- 
25 zieren. Die ACIF-Anwendung ist in der IBM-Broschiire G544- 
3824-00 mit dem Titel ^Conversion and indexing facility 
application programming guide* sowie in der IBM-Broschtire 
Nr. S544-5285-00 mit der Bezeichnung „AFP conversion and 
indexing facility (ACIF) user's guide* beschrieben. 

30 

In der US-A-5, 727, 220 und in der US-A-5, 680, 615 sind Ver- 
fahren und Systeme beschrieben, in denen zusammengehorige 
Objekte eines Dokuments uber einen strukturierten Daten- 
strom wie MO:DCA oder IPDS verarbeitet werden. 

35 

Aus der US-A-4, 209, 845 ist ein System bekannt, mit dem 
Druckdaten sortiert werden konnen. In der US-A-5, 613, 110 
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ist ein Verfahren zum Indizieren von Daten beschrieben. 
Aus der US 5,187,750 ist ein Archivierungssystem bekannt, 
mit dem zu archivierende, gedruckte Vorlagen optoelektro- 
nisch abgetastet und in einem Langzeitspeicher wie Magnet- 
5 bander oder optische Speichereleraente (CD-ROM) dauerhaft - 
abgespeichert werden konnen. 

In der von der Anmelderin eingereichten internationalen 
Patentanmeldung WO-A1-00/ 68877 ist ein Verfahren und ein 
10 System beschrieben, mit denen Druckdaten in einer logi- 

schen, einer Signatur entsprechenden Seitenfolge zum Druk- 
ken in einem sogenannten AusschieBvorgang bereitgestellt 
werden. 

15 Die Inhalte der oben genannten Verof f entlichungen und Pa- 
ten tanmeldungen werden hiermit durch Bezugnahme in die 
vorliegende Beschreibung auf genommen . 

Bei der Ausgabe von Druckdaten in Hochgeschwindigkeits- 

20 Druckanwendungen, welche beispielsweise in Rechenzentren 
oder auch in Druckzentren zum sog: PoD (Printing on De- 
mand) Anwendung finden, sind die Druckdaten speziell dar- 
aufhin aufbereitet, daJi sie in dem Druckproduktionsumf eld 
moglichst rasch verarbeitet und letztendlich auf dem Auf- 

25 zeichnungstrager umgedruckt werden konnen. Die Datenaufbe- 
reitung erfolgt dabei in erster Linie im Hinblick darauf, 
daft die Druckausgabe bestimmten Prasentationsanf orderungen 
der Endkunden (Leser der gedruckten Information) gerecht 
werden. Des weiteren wird es von Anwendern bei Druckdaten- 

30 verarbeitungsprogrammen regelmaflig gewtinscht, die erzeug- 
ten Druckdaten zu begutachten, bevor diese tatsachlich ge- 
druckt werden. Neben Programmen, die die Druckdaten be- 
reits so darstellen, wie diese gedruckt werden (sog. What 
You See Is What You Get, WYSIWYG Programme), werden auch 

35 sog. Viewing und Navigating Programme (bzw. Browser) ein- 
gesetzt, mit denen nicht nur die Vorab-Kontrolle des Druk- 
kergebnisses sondern auch das gezielte Auffinden von In- 
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formationen anhand indizierter Objekte moglich ist. Beson- 
ders bei Druckverarbeitungsprogrammen im oben genannten 
Produktionsumf eld, bei denen die Druckjobs u.U. sehr groft 
sind und mehrere tausend Seiten umfassen konnen, ist eine 
5 derartige, indizierte Navigationsmoglichkeit von Vorteil. 
Ein entsprechendes Programm ist vom Hersteller IBM unter 
dem Naitien „AFP Workbench for Windows* bekannt geworden. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und ein System 
10 zu schaffen, die es ermog lichen, in einem Druckprodukti- 
onssystem die Ausgabe-Reihenf olge der Druckdaten variabel 
und anwenderspezif isch vorzugeben. 

Diese Aufgabe wird durch die in den unabhangigen Ansprii- 
15 chen angegebene Erfindung gelost. Vorteilhafte AusfUh- 

rungsformen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspru- 
che . 

Erf indungsgemafi wird ein in einem ersten Druckdatenf ormat 
20 eingehender bzw. vorliegender Druckdatenstrom in ein nor- 
miertes Datenformat umgesetzt und der derart umgesetzte 
Druckdatenstrom anhand vorgegebener Indizierungs-Kriterien 
indiziert. Der indizierte Druckdatenstrom wird dann mit- 
tels vorgegebener Sortierparameter in einer Sortierreihen- 
25 folge sortiert und der sortierte Druckdatenstrom zur wei- 
teren Verarbeitung, insbesondere zum Ausdruck, ausgegeben. 

Im Zuge der Indizierung werden insbesondere vorgegebene 
Datenfelder in an sich bekannter Weise in eine Index-Ta- 

30 belle aufgenommen und die Position und die ankommenden Da- 
ten diesem Index zugeordnet, wenn sie das indizierte Da- 
tenfeld enthalten. Anhand der dabei erzeugten Indexdaten 
konnen die einzelnen Daten im gesamten Druckdatenstrom 
sehr schnell aufgefunden werden. Diesen Effekt macht sich 

35 die vorliegende Erfindung zunutze, indem sie die Indizes 
dazu benutzt, die Druckdaten auch hinsichtlich der zu er- 
stellenden Sortier-Reihen-f olge zu ordnen. Die Erfindung 
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ermoglicht dabei insbesondere die Sortier-Reihenf olge gro- 
fierer, d.h. mehrerer Druckseiten entsprechender Dokumente 
hinsichtlich der Seitenreihenfolge umzusortieren . Diese 
Funktion des sog. „Layout-Sortierens* ist besonders beim 
5 Erstellen von Broschuren von Vorteil, wenn Signaturen ver- 
wendet werden, wobei mehrere, in der Broschure aufeinander 
folgende Seiten auf einen geme ins amen , zusammengehorigen 
Druckbogen gedruckt und der so erstelle Druckbogen durch 
Falttechniken und Schneidtechniken zu einem bindbaren 
10 Druckgut zusammengefUhrt werden. * . 

Eine weitere Sortierreihenf olge geraafi einem bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung sieht vor, jeweils zu- 
sammengehdrende Dokumente, die auch mehrere Seiten umfas- 

15 sen konnen, nach inhaltlichen Kriterien zu sortieren, bei- 
spieisweise bei Briefen an bestimmte Adressaten, die Brie- 
fe nach Postleitzahl (ZIP-Code) , Name des Adressaten oder 
vergleichbaren Inhalten zu sortieren. Diese Sortier- 
Reihenfolge ermoglicht dann, die weitere Verarbeitung des 

20 Druckguts, insbesondere beim Versenden von Briefen, in ei- 
nen Produktionsprozess, bei dem die Brief e nach Versandor- 
ten zusammengefafit und damit ein kostengUnstiger Versand 
ermoglicht wird, zeitlich optimal zu verwirklichen . Gegen- 
uber bestehenden Losungen, bei denen Druckdaten in einer 

25 ungiinstigen Reihenfolge vorliegen und ausgedruckt werden, 
kann damit eine erhebliche Einsparung hinsichtlich Arbeit 
und Verarbeitungszeit ermoglicht werden, weil die ausge- 
druckten Dokumente nach dem Ausdrucken nicht mehr neu sor-- 
tiert werden mUssen. Dieser Vorteil spielt insbesondere 

30 dann eine Rolle, wenn der Druckdatenstrom in einer ersten 
Sortier-Reihenfolge bei einem Anwender erstellt wurde 
(beispielsweise nach dem Namen des Adressaten) und der so- 
mit erstellte Druckauftrag zu einem spateren Zeitpunkt, 
beispielsweise unmittelbar vor dem Drucken, hinsichtlich 

35 eines neuen Sortierkriteriums , beispielsweise der Post- 
leitzahl der Adressaten, umsortiert werden soli. Damit er- 
moglicht die Erfindung, im Druckprodukt ionsprozefi zu einem 
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relativ spaten Zeitpunkt (kurz oder unmittelbar vor dem 
Drucken) eine an spatere Bearbeitungsschritte, die dem 
Drucken nachfolgen, angepafite Sortierung oder Umsortierung 
vorzunehmen. 

5 

Durch die Erfindung ist es weiterhin moglich, Dokumente, 
die im Druckdatenstrom nicht direkt aufeinander folgen, 
jedoch an denselben Adressaten zu richten sind, auf der 
Basis personenbezogener Indizes wie Name und Vorname, Kun- 

10 dennummer und dergleichen, gemeinsam an den betreffenden 
Adressaten zu verschicken. Hierdurch konnen sowohl Ver- 
sandkosten eingespart werden als auch den Adressaten das 
mitunter lastige gleichzeitige Empfangen verschiedener 
Sendungen von ein und demselben Absender erspart werden. 

15 Die Erfindung ermoglicht somit das Zusammentragen ver- 
schiedener Dokumente nach dem jeweils fUr das Zusammentra- 
gen gewlinschten Parametern (merge function). 

Die Erfindung eignet sich insbesondere zur Anwendung auf 
20 Druckdatenstrome, wie S/370 Line Data, AFP-Druckdaten- 

strome und MO : DCArDruckdatenstrome, bei denen der Druckda- 
tenstrom dokumentenweise in variable Daten und statische 
Resourcen-Daten aufteilbar ist. Die Resource-Daten konnen 
dabei insbesondere aus Inline-Resourcen, welche im einge- 
25 henden Druckdatenstrom enthalten sind, und/oder aus exter- 
nen Resourcen, welche im Druckdatenstrom selbst nicht vor- 
handen, jedoch durch Ref erenzierung in den Druckdatenstrom 
eingebunden werden konnen, bestehen. 

30 In einem weiterhin vorteilhaf ten Ausf Uhrungsbeispiel der 
Erfindung werden die variablen Daten in einer ersten Pro- 
zefteinheit bearbeitet und die Resourcen-Daten in einer von 
der ersten Prozefteinheit getrennten zweiten ProzeAeinhei t . 

35 Die Parameter fur die Sortier-Reihenf olge konnen insbeson- 
dere als Druckjob-Parameter bereits im Druckdatenstrom, 
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als vom Druckdatenstrom getrennte Datei oder auch direkt 
in der Prozefiverarb'eitungsstuf e vorgegeben werden. 

Hinsichtlich der Indizierung des Druckdatens troms kann 
5 vorgesehen sein, bereits vorhandene Indizierungen im ein- 
gehenden Druckdatenstrom zu verwenden oder neue Index-Pa- 
rameter sowie entsprechende Parameter fur die Sortier-Rei- 
henfolge der Druckdaten im Zuge der er f indungsgemaflen Da- 
tenverarbeitung vorzusehen. 

10 

In einer weiteren, vorteilhaf ten Ausfuhrungsf orm der Er- 
findung ist vorgesehen, spezifische/ der Sortierreihen- 
folge entsprechenden Zusatzinf ormationen in den bereits 
sortieren Datenstrom einzufuhren. Damit ist es moglich, 
15 einen gesamten Druckdatenstrom, der eine Vielzahl von Do- 
kumenten enthalt, nochmals mit individuell variablen Zu- 
satzinf ormationen, die an die Sortierreihenf olge angepaGt 
sind, zu erganzen bzw. zu bereichern ' (data enrichment). 

20 Nachfolgend werden Ausf uhrungsbeispiele und weitere Vor- 
teile der Erfindung anhand einiger Figuren beschrieben. 

Es zeigen: 

25 Figur 1: 

ein Druckproduktionssystem, 

Figur 2 : 

eine Mainf rame-Umgebung 

30 

Figur 3: 

ein Ablaufdiagramm zur Verarbeitung von Druckdatenstromen 



35 



Figur 4 : 

Systemkomponenten zum Konvertieren, Indizieren und Sortie- 
ren von Druckdatenstromen 



WO 01/77807 



- 8 - 



PCT/EP01/04556 



Figur 5: 

ein Beispiel zum Sortieren nach Lay-Out-Parametern 
Figur 6: 

5 ein Beispiel zum Sortieren nach Druckdateninhalten, 
Figur 7; 

ein System zum Konvertieren, Indizieren und Sortieren so- 
wie einfugen von Zusatzinf ormationen in einen Druckdaten- 
10 strom und 

Figur 8 : 

einen Sortiervorgang zum Erstellen einer Broschure. 

15 In Figur 1 ist ein Hochleistungsdrucksys tern 1 gezeigt, bei 
welchem verschiedene Sys tem-Komponenten uber ein Daten- 
netzwerk 2, welches ein lokales Netz (Local Area Network, 
LAN) oder auch ein grofieres Netzwerk (Wide Area Network, 
WAN) sein kann. An dem Netzwerk 2 hangt mindestens ein 

20 Client-Terminal 3, auf welchen Druckauf trage erzeugt wer- 
den konnen. Das Terminal 3 ist ein an sich bekannter Com- 
puter (z.B. Personal Computer PC) mit angeschlossenem 
Bildschirm 3a. 

25 Die Druckauf trage konnen wahlweise auch auf einera 

Hauptcomputer (Main Frame) 4 erzeugt oder zumindest Daten 
von dem Main Frame 4 in den Druckauf trag eingefugt werden. 
Der Main Frame 4 des Rechenzentrums wird Uber eine geeig- 
nete Betriebssystem-Steuerung wie MVS, BS2000 oder VSE ge- 

30 steuert. Am Main Frame 4 konnen Steuerungsf unktionen und 
Anzeigen uber den daran angeschlossenen Bildschirm 4a er- 
folgen. An den Hauptcomputer 4 (Main Frame) ist aufierdem 
ein Bandlesegerat 5 sowie ein erster Hochleistungsdrucker 
6 direkt angeschlossen . 

35 

Am Datennetzwerk 2 sind auflerdem ein zweiter Drucker 7, 
ein Druckserver 8 sowie ein Archivserver 9 angeschlossen. 
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Der Druckserver 8 wiederum ist mit einem zweiten Bandlese- 
gerat 10 sowie einem Bildschirm 11 verbunden. Zusatzlich 
zur Verbindung 11 zwischen dem Druckserver 8 und dem 
Haupt-Datennetz-werk 2 ist der Druckserver 8 Uber die Ver- 
5 bindung 12 mit einem zweiten, lokalen Netzwerk 15 verbun- 
den, an dem weitere Drucker 13, 14 angeschlossen sind. Der 
Druckserver 8 sowie der Drucker 14 konnen optional rait ei- 
ner Anlage zur Produktion von Archivspeichern (CD-ROM) 16 
verbunden werden. Die Archivanlage 16 hangt jedoch haupt- 
10 sachlich am Archivserver 9. Zusatzliche Bildschirme 9a, 

16a und 14 a sind mit den jeweiligen Geraten 9, 16 und 14 
verbunden. 

In Figur 2 sind wesentliche Systemkomponenten beschrieben, 
15 die innerhalb einer Windows -Anwendung in einem Terminal 3 
und in einem unter dem Betriebssystera BS2000 betriebenen 
Main Frame 4 ablaufen. Der dabei erzeugte IPDS-Datenstrom 
wird an einem Drucker ausgegeben, wobei statt dem hier ge- 
zeigten Drucker 6 auch einer der anderen Drucker 7, 13, 14 
20 der Figur 1 ansteuerbar ist. Druckdateien, die in der 

Windows-Umgebung im Structured-Field- Format erzeugt worden 
sind, werden als Datenstrom SPDS (Siemens Nixdorf Printer 
Data Stream) uber die Funktionsstuf e 20 (D-Print) an den 
Druckdaten-Spooler 21 Ubergeben. Der Spooler 21 kann auch 
25 direkt Zeilendaten oder SPDS-Daten aus einer Unix-Anwen- 
dung 22 oder einer anderen Anwendung 23 (z.B. IBM) Uber- 
nehmen oder aus dem Betriebssystem des Main Frames 4 bzw. 
aus einer entsprechenden Anwendung 24 direkt Zeilendaten 
empfangen und verarbeiten. 

30 

Druckdaten, die unter der Unix-Anwendung 22 erzeugt worden 
sind, konnen auch uber die Systemkomponente 25 (X-Print) 
an die BS2000 Komponente 20 (D-Print) Ubergeben werden und 
dann dem Spooler 21 zugefuhrt werden. 

35 

Mit dem System 26 (SPS) wird eine Standard-Bibliothek 27 
(SPS LIB) zur Verfiigung gestellt, die eine Anzahl von 
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Standard-Druck-Resourcen wie Forradef initionen, Seitende- 
f initionen, Seitensegmente und Overlays enthalt. Diese Bi- 
bliotheks-Komponenten konnen genutzt werden, wenn in der 
Windows -Umgebung mittels der Windows-Anwendungen 28 (Smart 
5 Layout Editor SLE) , 29 (Form Generation Library) und 30 
(Oce Font Manager OSM) erstelit werden. Derart erstellte 
Druck-Resourcen werden dann liber die Komponente 31 (Trans 
Lib Dialog) unter Nutzung der SPS-Bibliothek 27 dem 
BS2000-Spool-Druckertreiber 26 (SPS-Spool Print System) 
10 zur Verfugung gestellt. 

Urn auf einem bestimmten Drucker druckerangepafite Einstel- 
lungen in den Druckdatenstrom (Druckauf trag) einzubringen, 
konnen Uber die System-Komponente 32 (SPSERVE) Spool Para- 
15 meter als Datei 33 aufgebaut werden. Eine solche Parame- 

ter-Datei kann sich auf die Drucksetzung, die Druckerdefi- 
nition oder auch auf den Druckerauf trag selbst beziehen 
und dementsprechende Daten in den Druckdatenstrom einbin- 
den. 

20 

Statt dem in Figur 2 gezeigten Betriebssystem BS2000 kann 
der Main Frame auch mit einem anderen, fUr einen Main Fra- 
me geeignetes Betriebssystem betrieben werden, beispiels- 
weise mit dem Betriebssystem MVS. 

25 

In Figur 3 ist dargestellt, wie verschiedene Eingangsda- 
tenstrome innerhalb des Systems 26 (SPS) verarbeitet wer- 
den, um eine Indizierung und letztlich Sortierung der 
Druckdaten entsprechend den den Eingangsparametern vorge- 
30 gebenen Kriterien (Sortierparameter, Sortiereigenschaf ten) 
vornehmen zu konnen. 

Eingehende Druckdatenstrome werden dabei in mehreren Pro- 
zeftstufen verarbeitet. In einer ersten Prozefistufe 35 wer- 
35 den die eingehenden Datenstrome normalisiert , d.h. auf ein 
normiertes, einheitliches Datenformat umgesetzt. In einem 
zweiten Schritt 36 werden die normierten Druckdaten sor- 
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tiert, in einem dritten Schritt 37 die aus zugebenden Daten 
konvertiert und im vierten Schritt 38 die Ausgabe-Dateien 
erzeugt. 

5 Innerhalb der ersten Prozefistufe 35 werden beispielsweise 
S/370 Line-Daten in einem ersten Konvertierungsprozefc 39 
auf das interne AFP-Druckdatenf ormat umgesetzt. Die derart 
umgesetzten Daten werden dann im Prozefl 40 mit Indexmerk- 
raalen erganzt, die anhand anwendungsspezif ischer Parameter 
10 erstellt werden. 

Daten, die bereits weitgehend dem internen AFP-Datenf ormat 
entsprechen, wie z.B. MO:DCA-Daten oder Ressourcendaten, 
werden lediglich in Normalisierungsprozessen 41,42 leicht 

15 modifiziert, so dafl sie genau dem internen AFP-Datenf ormat 
entsprechen. Der Sortierungs- und Konsolidierungsprozess 
43, welcher in der zweiten Prozeflstufe 36 ablauft, wird 
ebenfalls von externen Parametern gesteuert, die entweder 
auf tragsspezif isch ( jobspezif isch) oder individuell direkt 

20 am Host (Main Frame) festgelegt werden konnen. 

Auch die in der dritten Prozeflstufe 37 ablaufenden Pro- 
zesse 44 fiir die Bildung einer Indexdatei, 45 zum Bilden 
der Ressourcen-Datei und 4 6 zur Erzeugung des Dokumentes 
25 aus Ressourcen-Daten und variablen Daten werden mit jewei- 
ligen, von auflen zugeftihrten Parametern gesteuert. 

In der vierten Prozeftstufe 38 werden schliefllich die In- 
dexdatei 47, die Ressourcendatei 48 und die Dokumenten- 
30 datei 49 ausgegeben, wodurch der komplette, sortierte 
Druckdatenstrom zum Drucken zur Verfugung steht. 

In Figur 4 ist eine Verarbeitung von Druckdaten, wie sie 
in Figur 3 bereits schematisch dargestellt wurde, mit de- 
35 taillierteren Systemkomponenten gezeigt. Das Verfahren und 
die Systemkomponente laufen vorzugsweise im Main Frame 4 
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ab, konnen aber auch in einem anderen Computer wie z.B. im 
Druckserver 8 oder im Drucker 6 ablaufen. 

Ein eingehender Druckdatens trom 50 wird dabei klassifi- 
5 ziert nach einem Primardatenstrom 51, der variable Druck- 
daten 52 (Print-Report-Data) und integrierte Ressourcenda- 
ten 53 (Inline-Resources) enthalten kann. Der eingehende 
Datenstrom 50 kann auch lediglich Ressourcen, sogenannte 
externe Ressourcen (external resources) 54 enthalten. 

10 

Die eingehenden Druckdaten sowie auf tragsspezif ische Job- 
parameterdaten 55 werden uber ein logisches Interface 56 
(LI) in das Konvertierungs-, Indizierungs- und Sortie- 
rungssystem 57 (CIS) eingelesen. Das logische Interface 56 

15 wirkt dabei wie eine Ubergeordnete Prozeflsteuerung, die 
die verschiedenen Einzelprozesse kontrolliert, freigibt 
und notfalls blockiert. Das logische Interface 56 weist 
dazu eine Reihe von Untermodulen auf, die in Figur 4 unten 
dargestellt sind, namlich ein Modul der Prozefisteuerung 

20 (threat management, TM) , ein Modul zur Steuerung von Er- 

eignissen (event handling, EV) , ein Modul zur Koordination 
der Speicherzugrif f e verschiedener Prozesse (lock manage- 
ment, LK) , ein Speichermanagementmodul (SM) , ein nicht-sy- 
stemspezif isches Inter face-Management-Modul (LM) , ein Mo- 

25 dul zur Behandlung von Ausnahmezustanden (EX) und ein Mo- 
dul zur Steuerung von Statusinf ormat ionen (trace facility, 
TR) . Das logische Interface 26 ist dabei systemspezif isch 
gestaltet, d.h. an das Ubergeordnete Betriebssystem wie 
MVS, BS 2000, UNIX oder Windows NT, angepafit. Die Ubrigen, 

30 in Figur 4 gezeigten Systemkomponenten sind dabei be- 

triebssys-temunabhangig, so dafi durch Anpassung des logi- 
schen Interfaces 26 ein einfacher Wechsel von einem ersten 
Betriebssystem zu einem zweiten Betriebssystem moglich 
ist. 

35 

Zum Import eines ankommenden Druckdacenstromes dient eine 
Importroutine 58 „im_PdsData ,R , wobei die variablen Daten 
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in einem Arbeitungsprozefc 58a eingelesen werden, die inte- 
grierten Ressourcen in einem Prozeii 58b und die externen 
Ressourcendaten in einem Prozefi 58c. 

5 Die eingelesenen Daten werden in einem Eingangstransf orma- 
tionsmodul 59 bearbeitet, wobei die variablen Daten 52 in 
einem Prozefl 59a zunachst gefiltert, im Prozeft 59b - ge- 
steuert durch die vom Jobprozessor 60 bereitgestellten, 
auf tragsspezif ischen Parameter 55 - auf ein internes AFP- 
10 Datenformat normalisiert werden und schliefclich an die 
Seitenverarbeitungseinheit (page manager) 61 ubergeben 
werden. 

In den Jobparametern 55 sind die Werte aller Parameter 
15 enthalten, die zur Normalisierung, Indizierung, Sortierung 

und Konvertierung des Druckdatenstromes benotigt werden. 

Durch die vom Jobprozessor 60 an das Eingangs-Transforma- 

tionsmodul 59 gelieferten Prozefidaten sind alle Informa- 

tionen im System bekannt, die zum Indizieren des primaren 
20 Datenstromes benotigt werden - soweit dieser nicht bereits 

eingangsseitig indiziert ist - und die zum Sortieren des 

primaren Datenstromes 52 benotigt werden. 

Wahrend dem Normalisieren der primaren Daten 52 im Prozefl 
25 59b werden bereits bestehende Indexinf ormat ionen - insbe- 
sondere bei Primardaten, die bereits im AFP-Druckdatenf or- 
mat vorliegen - identif iziert und aufbereitet, urn eine 
Sortiertabelle 63 erstellen zu konnen. 

30 Im Zuge der Normalisierung im Verarbeitungsprozefi 59b wer- 
den Primardaten, die nicht bereits im AFP-Druckdatenf ormat 
vorliegen, z.B. S/370 Line-Daten, in das Druckdatenf ormat 
AFP umgesetzt ( konvertiert ) und entsprechend der vom Job- 
prozessor 60 bereitgestellten Parameterwerte Indexinf orma- 

35 tionen in den AFP-Druckdatenstrom eingefUgt. Diese Inde- 
xinf ormation wird spater ebenfalls zum Aufbauen der Sor- 
tiertabelle 63 vom Pagemanager 61 verwendet. 
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Im Zuge des Normalisierungsprozesses 59b wird auch festge- 
stellt, welche Ressourcen dem primaren Druckdatenstrom 52 
zuzuordnen sind und durch Meldung Uber die Ressourcenver- 
5 arbeitungseinheit 62 ein entsprechender Normalisierungs- 
prozefi fUr die betreffenden Ressourcen im Schritt 59b ge- 
startet. Jede Ressource - z.B. Zeichensatze, Wasserzeichen 
(overlays) oder Seitensegmente - welche im Primardaten- 
strom benotigt wird, bewirkt dabei einen Normalisierungs- 

10 prozefi der entsprechenden Ressource. Das gesamte System 
ist dabei als Mehrprozeftsystem ausgelegt, so daft sowohl 
die Normalisierung des Primardatenstromes als auch die pa- 
rallele (gleichzeitige) Normalisierung mehrerer Ressour- 
cendaten erfolgen kann. Jeder benotigte Ressourcedatensatz 

15 wird dabei unabhangig von den anderen Ressourcedatensatzen 
normalisiert und zwar jeweils nur einmal, unabhangig da- 
von, wie oft die betreffenden Daten des Ressourcendaten- 
satzes in den Primardaten eines Druckauf trages (job) beno- 
tigt werden. 

20 

In den Jobparametern 55 kann dabei angegeben werden, wel- 
che externen Ressourcen 54 (ressource data library) fur 
den jeweiligen Druckauf trag benotigt werden. 

25 Die im Prozeflschritt 59b normalisierten Ressourcedaten 

werden durch den Ressourcemanager 64 und den Pagemanager 
61 direkt dem AFP-Konvertierungsprozefl 59d zugeflihrt und 
als fertiger Ressourcendruckdatenstrom 71 Uber das logi- 
sche Interface 56 in der Ressourcen-Datei 48 abgelegt. 

30 

Die im Schritt 59b normalisierten primaren Daten werden 
uber den Pagemanager 61, ein Auslagerungsmodul 65 und das 
logische Interface 56 in einen temporaren Datenspeicher 66 
(z.B. random access memory, RAM) zwischengespeichert . Die 
35 zugeordneten Inf ormationen Uber die Position der zwischen- 
gespeicherten Daten relativ zu anderen Daten (Seite, Blatt 
oder Dokument) ist in dem temporaren Datenspeicher abge- 
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legt und zusatzlich als korrespondierender Eintrag in der 
Sortierungstabelle 63 hinterlegt. Der Seitenmanager 61 
ubernimmt dabei eine zentrale Steuerungs- und Koordinie- 
rungsaufgabe fur die Zuordnung, Zwischenspeicherung und 
5 Sortierung der priraaren, variablen Daten. 

Die Sortierung nach Maftgabe der Sortierungsparameter des 
Jobs erfolgt dann durch das Sortierungsmodul 67 unter Ver- 
wendung der Sortierungstabelle 63 und unter Vermittlung 
10 des Seitenmanagers 61. 

Ober die Eintrage in der Sortierungstabelle konnen die va- 
riablen Daten einfach aufgefunden werden, nachdem der Sor- 
tiervorgang durchgefiihrt worden ist. 

15 

Der Sortierprozefl im Sortierungsmodul 67 startet erst, 
nachdem alle zu einera Druckauftrag (job) gehorenden varia- 
blen Daten des primaren Datenstromes 52 normalisiert wor- 
den sind sowie alle fur den Druckauftrag benotigten Res- 
20 sourcendaten entsprechend verarbeitet wurden. Zu diesem 
Zeitpunkt sind alle Ressourcendaten bereits in der Res- 
sourcendatei 4 8 abgelegt und alle variablen Druckdaten im 
Zwischenspeicher 66 . 

25 Der Sortierungsprozeft im Sortierungsmodul 67 kann als 

speicherimmanenter Tabellensortiervorgang innerhalb der 
Sortierungstabelle 63 durchgefiihrt werden. Die neue Sor- 
tierreihenfolge wird durch den Sortieralgorithmus und 
durch die Inhalte der Indexeintrage bestimmt, welche zum 

30 Sortieren benutzt werden. Die im Zwischenspeicher 66 abge- 
legten variablen Druckdaten konnen also wahrend des Sor- 
tiervorganges vollig unangetastet bleiben. 

Sobald der Sortiervorgang beendet ist, werden die Druckda- 
35 ten aus dem Zwischenspeicher 66 durch den Pagemanager 61 
abgerufen, wobei die Abruf reihenf olge auf der Basis der 
neuen Sortierreihenf olge in der Sortierungstabelle 63 
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durchgefiihrt wird. Auf diese Weise werden Seiten, Blatter 
und Dokumente entsprechend der neuen Sortierreihenf olge 
aus dem Zwischenspeicher 66 abgerufen, durch den Pagemana- 
ger 61 der Konvertierungsstuf e 59d zum Erzeugen des Aus- 
5 gangs-Druckdatenstromes 72 und zur Ablage in der Dokument- 
datei 49 wei tergelei tet . SchlieJUich wird durch den Page- 
manager 61 aus der Sortiertabelle 63 auch ein neuer Index- 
datenstrom 70 erzeugt und dieser in der Indexdatei 47 ab- 
gelegt. Offset-Werte und -Orte der Indexdaten in der In- 
10 dexdatei 47 entsprechen den Of f set-Werten und -Orten der 
Daten in der Do kument datei 49. 

Ruckblickend auf Figuren 3 und 4 lafct sich nochmals fest- 
stellen, dafl die erste Prozefcstufe 35 in den Prozessen 59b 
und 59c verwirklicht wurde . Die zweite ProzeBstufe 36 wird 
in der Sortierstufe 67 verwirklicht, die dritte Prozefc- 
stufe 37 wird in dem Ausgangs-Konvertierungsprozefl 59d 
verwirklicht und die vierte Prozefistufe 38 in den in Figur 
4 gezeigten Dateien 47, 48 und 49. 

Die Normalisierung des primaren Datenstromes 52 erfolgt in 
den Prozessen 58a, 59b, die Normalisierung der Ressourcen- 
daten in den Prozessen 58b, 58c und 59c und die Sortie- 
rung, Ausgangs-Konvertierung sowie Dateierzeugung des pri- 
maren Datenstromes erfolgt in den Komponenten 61, 65 ,67, 
59d und 72. 

Die Index-Datei 47, die Ressourcen-Datei 48 und/oder die 
Dokumenten-Datei 38 konnen insbesondere in Browser-Anwen- 
dungen und Archivierungssystemen zum Aufsuchen und/oder 
Abspeichern von Daten genutzt werden. 

Anhand der Figuren 5 und 6 werden nun zwei verschiedene 
Sortiermethoden beschrieben, die mit dem zuvor beschriebe- 
nen System durchfuhrbar sind. Ein Ausgangsdokument 80 wird 
35 dabei in Figur 5 nach einer Layout-Sortierreihenf olge um- 
sortiert, wobei die Regel 



20 



25 
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1, n, 2, (n-1), 3, (n-2) , 



(Regel 1) 



10 



gilt Die Blatter 81 bis 89 werden dabei so umsortiert, 
daft sich das Dokument 90 nach dem Sortieren ergibt. Die xn 
Figur 5 gezeigte Sortierreihenf olge ist insbesondere bex 
der Erstellung von BroschUren mit einer Zickzack-Faltung 
von Nutzen. Weitere Faltungsmoglichkeiten sind beispxels- 
weise in der W0-A1-00/68877 beschrieben, deren Inhalt be- 
treffend Faltungsmoglichkeiten far Signaturen hiermxt 
durch Bezugnahme in die vorliegende Beschreibung aufgenom- 
m en wird. Ein Beispiel zum Erstellen einer Signatur durch 
umsortieren wird weiter unten anhand der Figur 8 genauer 
erlautert. 

15 in Figur 6 ist eine alternative Regel „Sortieren nach nach 
inhalt" (Regel 2) zu sehen. Die Sortierung erfolgt dabex 
nach Postleitzahl, Strafie und/oder Name. Blatter, dxe xm 
Eingangsdokument 80 als eine Einheit gekennzeichnet war- 
den, h ier die Blatter 81 bis 84 sowie die Blatter 85 und 

20 86 und die Blatter 87 bis 89, werden hier so umsortxert, 
daft sie im Ausgangs-Datenstrom in der Reihenfolge 87 - 88 
- 89 (erstes Dokument) fur den Adressatennamen „Allan 
Johnson" und weiter 81 - 82 - 83 - 84 (zweites Dokument) 
fur den Adressatennamen „Mary Johnson" und schlieftlich dxe 

25 Seiten 85 und 86 (drittes Dokument) fur den Adressatenna- 
men „Mike Newman" geordnet sind. 

Das in Figur 7 dargestellte System entspricht dem in Figur 
4 gezeigten System, wobei hier zwischen dem Pagemanager 91 

30 und der Ausgangs-Konvertierungsstuf e 49d noch eine Funktx- 
onsstufe 95 geschalten ist, mit der im Ausgangs-Druckda- 
tenstrom zusatzliche Informationen hinzugefttgt werden kon- 
nen (data enrichment) , die vorher nicht im Druckdatenstrom 
enthalten waren. Diese Funktionsstuf e kann optional aufge- 

35 rufen werden, d.h. je nach vorgegebenen Jobparametern kon- 
nen folgende Zusatzinf ormationen eingefUgt werden: 
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spezielle, AFP-spezif ische Inf ormationen, die den 
DatenfluB weiter verbessern, 

- kundenspezif ische Inf orraationen (data inserter) wie 
5 Barcode-Inserter (BCOCA) , Farbattr ibute (PTOCA) 

oder Texte. 

In Figur 8 ist gezeigt, wie ein Datenstrom 91, der 16 Sei- 
ten in geordneter Reihenfolge (auf steigende Seitennummern 

10 1, 2, 3, 4, 5 . . . ) umfaflt, zur Erzeugung einer BroschUre 

(Booklet) 96 umsortiert wird. Dazu wird der Eingangsdaten- 
strom 91 in einer sogenannten 4up-Booklet-Sortierung in 
einem Verarbeitungsschritt 92 zu einem sogenannten 4up- 
Booklet-Datenstrom 93 umsortiert. Die Seitenreihenf olge 

15 lautet dann Seite 2, Seite 4, Seite 15 usw. (siehe Figur 
8) . 

Der 4up-Bookletdatenstrom kann dann auf einem Druckgerat 
in einem sogenannten 4up-Druckvorgang 94 mit modulo 8-Sei- 

20 tenerzeugung auf einen Auf zeichnungstrager (z.B. auf Pa- 
pier) gedruckt werden. Dabei werden jeweils zwei Seiten 
nebeneinander auf die Vorderseite und auf die Ruckseite 
eines bahnformigen Auf zeichnungstragers 97 (z.B. sogenann- 
tes Fanf old-Papier) gedruckt. Auf der Vorderseite 97a des 

25 Fanfold-Papiers 97 liegen dann beispielsweise die Seiten 3 
und 1 nebeneinander, dann folgen die Seiten 14 und 16 auf 
der Vorderseite 97a. Beziiglich Seite 3 wird auf der RUck- 
seite 97b die Seite 14 gedruckt und auf der Ruckseite von 
Seite 1 wird die Seite 2 gedruckt usw. . In Figur 8 sind 

30 dabei die Seitennummern der ruckseitig gedruckten Seiten 
jeweils in Klammern angegeben. 

Anschliefiend wird das Fanf old-Papier derart zu Druckbogen 
95 geschnitten, dass jeweils vier Seiten (zwei auf der 
35 Vorderseite 97a und zwei auf der Ruckseite 97b) auf einem 
Druckbogen 95 liegen. Die Bogen 95 werden dann in der 
Druckreihenfolge ubereinandergelegt und zu einer Broschure 
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96 gebunden. Entsprechend der gedruckten Seiten-bzw. 
Blattreihenf olge ergibt sich dabei in der Broschiire 96 
wieder die urspriingliche Seitenreihenf olge (Seite 1, Seite 
2, Seite3, . . . ) . 

5 

Die 4up-Booklet-Druckmethode eignet sich z.B. zum Erzeugen 
von DIN A 5 BroschUren, wenn das Bedrucken auf DIN A3 
breitem Papier (Fanfold oder Einzelblatter , sog. Cutsheet- 
Papier) erfolgt. 

10 

Es wurden Ausf iihrungsbeispiele der Erfindung beschrieben. 
Dabei ist klar, dafi Weiterentwicklungen und Abwandlungen 
der Erfindung vom Fachmann ohne wei teres angebbar sind. 
Beispielsweise konnen ohne weiteres neue, zusatzliche oder 
15 andersartige Sortierkriterien angegeben werden oder De- 
tails der Eingabe, Abfrage oder Zur-Verf Ugung-Stellung von 
Sortierkriterien erfolgen. 

Ein zusatzlicher Sortieralgorithmus konnte beispielsweise 
20 vorsehen, die Eigenschaf ten einer Inhalts-Sortierung und 
einer Layout-Sort ierung zu kombinieren. Dabei konnte z.B. 
zunachst eine Inhalts-Sortierung gemaft Regel 2 nach Post- 
leitzahl und Name erfolgen und dann innerhalb des Doku- 
ments eines Kunden (Name) eine Layout-Sortierung gema/3 Re- 
25 gel 1 ftir eine Broschiire erfolgen. 

Weiterhin ist es denkbar, bereits in einem AFP-Datenstrom 
vorhandene Index-Angaben wie IEL' s (index elements) oder 
TLE's (tag logical entry) fur die erf indungsgemafie Umsor- 
30 tierung zu verwenden. 

Die Erfindung ist insbesondere dazu geeignet, als Corapu- 
terprogramm (Software) realisiert zu werden. Sie kann da- 
mit als Computerprogramm-Modul als Datei auf einem Daten- 
35 trager wie einer Diskette oder CD-Rom oder als Datei uber 
ein Daten- bzw. Kommunikationsnetz verbreitet werden. Der- 
artige und vergleichbare Compute rprogramm-Produkte oder 
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Computerprogramm-Elemente sind Ausgestaltungen der Erfin- 
dung. Der erf indungsgemafte Ablauf kann in einem Computer, 
in einem Druckgerat oder in einem Drucksystem mit vorge- 
schalteten oder nachgeschalteten Datenverarbeitungsgeraten 
5 Anwendung finden. Dabei ist klar, daft entsprechende Compu- 
ter, auf denen die Erfindung angewandt wird, weitere, an 
sich bekannte technische Einrichtungen wie Eingabemittel 
(Tastatur, Mouse, Touchscreen) , einen Mikroprozessor, ei- 
nen Daten- bzw. Steuerungsbus, eine Anzeigeeinrichtung 
10 (Monitor, Display) sowie einen Arbeitsspeicher, einen 

Festplattenspeicher und eine Netzwerkkarte enthalten kon- 
nen. 



15 
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Bezugszeichenliste 

1 Drucksystem 

5 2 Haupt-Datennetzwerk 

3 Client-Terminal 

3a zweiter Bildschirm 

4 Haupt computer 

4a erster Bildschirm 

10 5 erstes Bandlesegerat 

6 erster Drucker 

7 zweiter Drucker 

8 Druck-Server 

8a dritter Bildschirm 

15 9 Archiv-Server 

10 zweites Bandlesegerat 

11 erste Netzwerkverbindung 

12 zweite Netzwerkverbindung 

13 dritter Drucker 
20 14 vierter Drucker 

14a fiinfter Bildschirm 

15 zweites Netzwerk 

20 DPrint 

25 21 Spooler 

22 Unix-Anwendung 

23 Dritt-Anwendung 

24 BS2000 - An we ndung 

25 X-PRINT 
30 26 SPS 

27 SPS Bibliothek 

28 SLE 

2 9 FGL 
30 OFM 

35 31 Translib-Dialog 

32 SPSERVE 

33 SPDOL-Parameterdatei 
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erste ProzefJstufe 
zweite Prozefcstufe 
dritte Prozefistufe 
vierte Prozefistufe 

erster Konvertierungsprozefi 
Index-EinfiigungsprozeB 

Normalisierungsprozefl fUr Inline-Daten 
Normalisierungsprozefi fur Resource-Bibliothek 

Sortierungsprozefl 

ProzefJ zur Bildung der Index-Datei 
Prozefi zur Erzeugung der Resource-Datei 
Prozeft zur Erzeugung der Dokument-Datei 

Index-Datei 
Resource-Datei 
Do kumen t - Da t e i 

Druckdatenstrom 
Primardatenstrom 
variable Druckdaten 
Inline-Resourcedaten 
ex t erne Resourcedaten 
Job Paraitieterdaten 
logisches Interface 

Convertierungs-Indizierungs-Sortierungs-System 
Iraport-Modul 

Eingangs-Trans formations -Modul 

Job-Prozessor 

Page Manager 

Resource-Verarbeitungseinheit 

Sortiertabelle 

Resource Manager 
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65 Auslagerungsmodul 65 

66 temporarer Datenspeicher 

67 Sortierungsmodul 

5 70 Ausgabe-Steuerungsmodul fur Index-Daten 

71 Ausgabe-Steuerungsmodul fUr Resource-Daten 

72 Ausgabe-Steuerungsmodul fur variable Daten 

80 Dokument vor dem Sortieren 

10 81... 89 Blatter des Dokumentes 

93 90 Dokument nach dem Sortieren 

91 Eingangsdatenstrom 

92 Umsortierung4up-Booklet-Datenstrom 



15 94 4up-Druckvorgang 

95 data enrichment Modul 
95a Druckbogen 

96 BroschUre 

97 Fanf old-Papier 
2 0 97a Vorderseite 

97b Ruckseite 
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Patentansprtiche : 

1. Verfahren zur Verarbeitung eines Druckdatenstroms, bei 
dem 

5 

a) der Druckdatens trom von einem ersten Druckdatenf or- 
mat (S/370, MO:DCA, Line Data) in ein normiertes zwei- 
tes Datenformat (normalized data, AFP) umgesetzt wird 
(normalization step) , 

0 

b) der Druckdatenstrom im normierten Druckdatenformat 
indiziert wird (index file generation), 



c) der indizierte Druckdatenstrom mittels vorgegebener 
15 Sortierparameter (layout-sorting, contents sorting) 

sortiert wird und 



d) der sortierte Druckdatenstrom ausgegeben wird. 

20 2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei der Druckdatenstrom 
zumindest im normierten Druckdatenformat (normalized 
AFP data) dokumentenweise (pages, job) in variable Da- 
ten (PDS data) und statische Resourcendaten (resorces) 
aufgeteilt wird. 

25 

3. Verfahren nach Anspruch 2, wobei die Resourcendaten 
(resources) Inline-Resourcen, die im eingehenden Druck- 
datenstrom (input data stream) enthalten sind und/oder 
externe Resourcen (external resources) umfassen. 

30 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 2 oder 3, wobei die 
variablen Daten (PDS data) in einer ersten Prozessein- 
heit (AFP document normalizer) bearbeitet werden und 
die Resourcendaten (resource data) in einer von derer- 

35 sten Prozesseinheit (AFP document normalizer) getrenn- 

ten zweiten Prozesseinheit (AFP resource normalizer) . 
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5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wo- 
bei die Sortierparameter als Druckjobparameter {job pa- 

5 rameters) vorgegeben werden. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, in 
einer Indizierungs-Einheit (page manager) zunachst ge- 
pruft wird, ob die variablen Daten bereits indiziert 

10 sind und bei nicht indizierten Daten eine Indizierung 

nach den Sortierparametern vorgenommen wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wo- 
bei in einer Sortiereinheit (page manager, sorter plug- 

15 in) die variablen Daten (PDS data) nach den vorgegebe- 

nen Sortierparametern (layout sort, contents sort) sor- 
tiert werden. 

8. Verfahren nach den AnsprUchen 6 und 7, wobei die Sor- 
20 tierung in einem DruckproduktionsprozelS angepafit an 

Produktionsschritte erfolgt, die nach dem Drucken er- 
folgen. 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, wobei die zu sortie- 
25 renden variablen Daten in einem Zwischenspeicher (work 

dataset) zwischengespeichert werden. 

10 .'Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 9, wobei die 
Resourcendaten (resource data) zusammen mit den sor- 
30 tierten variablen Daten (PDS data) uber die Indizie- 

rungs-Einheit (page manager) einer Ausgangs-Konvertie- 
rungseinheit (AFP Converter, IT) zum Bilden des Aus- 
gangs-Druckdatenstroms (index, resource group, segmen- 
ted document) zugefuhrt werden. 

35 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wo- 
bei fur den Sortierparameter ein Parameterwert zur Sor- 
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tierung nach Layout (layout sorting) oder ein Parame- 
terwert zur Sortiefung nach Inhalten (contents sorting) 
auswahlbar ist. 

5 12.Verfahren nach Anspruch 11, wobei nach Auswahl eines 

Sortierparameterwerts zusatzliche Detailparameter (zig- 
zag-Folding, ZIP code) zur Angabe der Sortierreihenf ol- 
ge der Druckdaten (pages, job) angegeben wird. 

10 13.Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wo- 
bei der sortierte Druckdatenstrom in einem vorgegebenen 
Druckdatenformat, insbesondere im Druckdatenf ormat AFP 
(Advanced Function Presentation) ausgegeben wird. 



15 14. System zur Verarbeitung eines Druckdatenstroms, bei dem 

a) der Druckdatenstrom von einem ersten Druckdatenfor- 
mat (S/370, MO:DCA, Line Data) in ein normiertes zwei- 
tes Datenformat (normalized data, AFP) umgesetzt wird 

20 (normalization step) , 

b) der Druckdatenstrom im normierten Druckdatenformat 
indiziert wird (index file generation), 



25 c) der indizierte Druckdatenstrom mittels vorgegebener 

Sortierparameter (layout-sorting, contents sorting) 
sortiert wird und 



d) der sortierte Druckdatenstrom ausgegeben wird. 

30 

15. System nach Anspruch 14 mit Mitteln zum Durchflihren ei- 
nes Verfahrens nach einem der AnsprUche 2 bis 13. 



16.Computerprogramm zur Verarbeitung eines Druckdaten- 
35 stroms, bei dem 

a) der Druckdatenstrom von einem ersten Druckdatenf or- 
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mat (S/370, MO:DCA, Line Data) in ein normiertes zwei- 
tes Datenformat (normalized data, AFP) umgesetzt wird 
(normalization step) / 

5 b) der Druckdatenstrom im normierten Druckdatenf ormat 

indiziert wird (index file generation), 

c) der indizierte Druckdatenstrom mittels vorgegebener 
Sortierparameter (layout-sorting, contents sorting) 

10 sortiert wird und 

d) der sortierte Druckdatenstrom ausgegeben wird. 



15 



17 . Computerprogramm nach Anspruch 16 umfassend Computer- 
programmelemente zum Durchfuhren eines Verfahrens nach 
einem der Anspruche 2 bis 13. 
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